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Jakelussa mainituille

DIGITAALISTEN TELEVISIOLAHETYSTEN VALITTAMINEN KIINTEISTON SISAISISSA
YHTEISANTENNIJARJESTELMISSA

1. KYSYMYS

Viestintavirastolta on tiedusteltu, onko COFDM/QAM-transmodulaation
kaytto kiinteistdn sisdisessa yhteisantennijarjestelmassa viestintamarkki-
nalain ja siihen liittyvien maaraysten mukaista ja onko ylipéansa jotain
esteita tédman tekniikan kayttamiselle kiinteistdn sisdisessa
yhteisantennijarjestelméassa. On huomattava, etta kysymys ei koske
digitaalisen COFDM-moduloidun signaalin muuntamista kiinteiston
sisdisessa yhteisantennijarjestelméassa analogiseksi PAL-signaaliksi.

2. TEKNISET VAIHTOEHDOT VALITTAA DIGITAALISET TELEVISIOLAHETYKSET

Digitaalisten televisiolahetysten valittamisessa kiinteiston sisdisessa yh-
teisantennijarjestelmassa on teknisesti periaatteessa viisi vaihtoehtoa:

1) Maanpaalliset digitaaliset (UHF-taajuiset) televisiolahetykset voidaan
valittaa kiinteistdn sisdisessa yhteisantennijarjestelmdssa sellaisenaan,
jos kiinteistdn sisdinen yhteisantennijarjestelma mahdollistaa digitaalis-
ten televisiolahetysten jakamisen UHF-alueella. Tassa vaihtoehdossa
kaytetaan DVB-T-tyyppisia digisovittimia. Vanhojen jarjestelmien osalta
maanpaallisten digitaalisten televisiolahetysten valittaminen sellaisenaan
voi vaatia kiinteistén sisdisen yhteisantenniverkon uusimista tai kunnos-
tamista.

2) Maanpaalliset digitaaliset (UHF-taajuiset) televisioldhetykset voitaisiin
teknisesti valittaa kiinteiston sisdisessa yhteisantennijarjestelmassa VHF-
alueella muuttamalla samalla vastaanotettavan COFDM-moduloidun DVB-
T-signaalin modulaatio QAM-modulaatioksi. VHF-alueella kiinteistdn van-
ha kunnostamaton yhteisantenniverkko saattaisi valittaa digi-tv-kanavat
paremmin. Vanhat "tappimalliset” antennirasiat ja mahdollisesti joitakin
muitakin verkon komponentteja vaihdetaan yleensa tassakin tapaukses-
sa. Tassa vaihtoehdossa kaytetaan DVB-C-tyyppisia digisovittimia. ETSIn
raportin TR 101 211 kohdan 5.3.1 mukaan on mahdollista kayttaa ns.
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"seamless transition” -mallia satelliittisignaalien muuttamiseen QPSK-
modulaatiosta QAM-modulaatioon. Malli toimisi periaatteessa samoin
myods kysymyksessa esitetyn maanpaallisten digitaalisten televisioldhe-
tysten tapauksessa. NIT-tietoa ei muuteta. Tasta syysta DVB-C-
digisovittimien automaattiviritys (Suomen Kaapelitelevisioliiton suosituk-
sen Rules of Operation mukainen NIT-scanning) ei toimi. Jotkut vanhat
digisovittimet eivat 16yda digi-kanavia mydskaan manuaalivirityksella (li-
neaarinen haku, jossa manuaalisesti maaritellaan symbolinopeus ja mo-
dulaatioparametrit). Digisovittimien ohjelmistopaivitys verkon kautta
edellyttaisi, etta kaapelitelevisioverkkoon tarkoitettujen DVB-C-
tyyppisten digisovittimien paivityksia lahetettaisiin myds Digitan verkon
kautta tai ettd paivityksia syotettaisiin kunkin kiinteiston sisdisen yhteis-
antennijarjestelman paavahvistimen kautta.

3) Maanpaalliset digitaaliset (UHF-taajuiset) televisioldhetykset voitaisiin
teknisesti valittaa kiinteiston sisdisessa yhteisantennijarjestelmassa VHF-
alueella muuttamalla samalla vastaanotettavan COFDM-moduloidun DVB-
T-signaalin modulaatio QAM-modulaatioksi ja vaihtamalla NIT-tieto
asianmukaiseksi. VHF-alueella kiinteistéon vanha kunnostamaton yhteis-
antenniverkko saattaisi valittaa digi-tv-kanavat paremmin. Vanhat “tap-
pimalliset” antennirasiat ja mahdollisesti joitain muitakin verkon kom-
ponentteja vaihdetaan yleensa tassakin tapauksessa. Tassa vaihtoehdos-
sa kaytetdan DVB-C-tyyppisia digisovittimia. ETSIn raportin TR 101 211
kohdan 5.3.2 mukaan on mahdollista kdyttaa ns. “non-seamless transiti-
on” —mallia satelliittisignaalien muuttamiseen QPSK-modulaatiosta QAM-
modulaatioon. Malli toimisi periaatteessa samoin myds maanpaallisten
digitaalisten televisiolahetysten tapauksessa. NIT-tieto muutetaan
asianmukaiseksi, jolloin digisovittimien automaattivirityksen pitaisi toi-
mia. NIT-tiedon muuttavia COFDM/QAM-transmodulaatiolaitteita on il-
meisesti Idhiaikoina tulossa markkinoille. Digisovittimien ohjelmistopaivi-
tys verkon kautta edellyttaisi, ettd kaapelitelevisioverkkoon tarkoitettu-
jen DVB-C-tyyppisten digisovittimien paivityksia lahetettdisiin myo6s Digi-
tan verkon kautta tai ettd paivityksia syotettaisiin kunkin kiinteiston si-
sdisen yhteisantennijarjestelman paavahvistimen kautta.

4) Maanpaalliset digitaaliset (UHF-taajuiset) televisiolahetykset voitaisiin
teknisesti valittaa kiinteistén sisdisessa yhteisantennijarjestelmassa VHF-
alueella multipleksoimalla vastaanotettavat COFDM-moduloidut DVB-T-
bittivirrat DVB-C-standardin mukaisiksi QAM-moduloiduiksi bittivirroiksi.
Nain toimitaan kaapelitelevisiojarjestelmissa. VHF-alueella kiinteiston
vanha kunnostamaton yhteisantenniverkko saattaisi valittaa digi-tv-
kanavat paremmin. Vanhat “tappimalliset” antennirasiat ja mahdollisesti
joitakin muitakin verkon komponentteja vaihdetaan yleensa tassdakin ta-
pauksessa. Tassa vaihtoehdossa kaytetaan DVB-C-tyyppisia digisovitti-
mia.

5) Maanpaalliset digitaaliset (UHF-taajuiset) televisiolahetykset voitaisiin
periaatteessa teknisesti valittaa kiinteistdn sisaisessa yhteisantennijarjes-
telmdssa DVB-T-standardin mukaisina muuntamalla Iahetykset alemmille
VHF-taajuuksille. VHF-alueella kiinteistdn vanha kunnostamaton yhteis-
antenniverkko saattaisi valittda digi-tv-kanavat paremmin. Vanhat "tap-
pimalliset” antennirasiat ja mahdollisesti joitakin muitakin verkon kom-
ponentteja vaihdetaan yleensa tassakin tapauksessa. Tassa vaihtoehdos-
sa kdytetaan DVB-T-tyyppisia digisovittimia. Tallainen ratkaisu on ilmei-
sesti yleistymassa Italiassa ja uudet digisovittimet voisivat toimia tule-
vaisuudessa myo6s VHF-taajuuksille muunnetuilla DVB-T-standardin mu-
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kaisilla digi-tv-lahetyksilld UHF- ja VHF-alueiden erilaisesta kanavalevey-
desta huolimatta. Asia vaatii kuitenkin viela jatkoselvittelyja.

3. ALAN ASIANTUNTIJOIDEN NAKEMYKSET

Viestintavirasto selvitti vuoden 2005 alussa alan asiantuntijoiden ndke-
myksia COFDM/QAM-transmodulaatiosta. Valtaosa piti parhaana vaihto-
ehtona maanpaallisten digitaalisten televisioldhetysten valittamista sellai-
senaan kiinteistdn sisdisessa yhteisantennijarjestelmassa, vaikka tama
vaatisi kiinteistdn sisaisen yhteisantenniverkon kunnostusta. Kestava pe-
ruste kunnostukselle tai uusimiselle on kiinteistdn sisdisen yhteisantenni-
verkon lapinakyvyys. Tama vaihtoehto nayttaisi aiheuttavan vahiten on-
gelmia tulevaisuudessa. Muut vaihtoehdot vaatisivat enemman verkon
laitteiden yllapitoa mydhemmin esimerkiksi kanavien vaihtuessa. Kun-
nostuksessa on eri vaihtoehtoja, mutta varsinkin suurten kerrostalojen ja
useita taloja kasittavien rivitaloyhtididen kohdalla vanhojen yhteisanten-
niverkkojen kunnostuksen arvioitiin tulevan kalliiksi. Kustannukset voisi-
vat pieneta, jos kiinteistdn sisdisen yhteisantennijarjestelman kunnostus
ajoitettaisiin kiinteistdn muiden kunnostustoimenpiteiden kanssa samaan
ajankohtaan.

Selvitysten perusteella kiinteistdn sisdisten yhteisantennijarjestelmien
kunnostamisen korvaaminen COFDM/QAM-transmodulaatiolaitteilla voi
aiheuttaa digisovittimiin liittyvia ongelmia. COFDM/QAM-
transmodulaatiolaitteiden katsottiin sopivan parhaiten kaytettavaksi kiin-
teistdn sisdisen yhteisantennijarjestelman kunnostusta tai kaapelitelevi-
sioverkkoon liittymista odoteltaessa. Vastakkaisiakin nakemyksia esiintyi.
Erityisesti COFDM/QAM-transmodulaattoreita maahantuovat ja asentavat
yritykset pitivat tallaista ratkaisua edullisimpana ja parhaana vaihtoehto-
na myo6s pysyvasti. Nakemykset vaihtelivat sen osalta, olisiko hyva
muuttaa NIT-taulukkoa COFDM/QAM-transmodulaation yhteydessa.

4. ASIAA KOSKEVAT SAANNOKSET

4.1 Viestintamarkkinalaki

Viestintadvirasto
Kommunikationsverket
Finnish Communications
Regulatory Authority

Must carry-saannds

Viestintamarkkinalaista ei suoraan saada vastausta kysymykselle, onko
COFDM/QAM-transmodulaation kaytto kiinteistdéjen yhteisantenniverkois-
sa kyseisen lainsdddannén mukaista tai asettavatko jotkut lain saéanndk-
set esteita kyseisen jarjestelman kayttdédnotolle. Sen sijaan Viestinta-
markkinalakiin sisaltyy saanndksia, jotka tulee huomioida aihetta tarkas-
teltaessa.

Televisio-ohjelmien valittamisesta kaapelitelevisioverkoissa saadetaan
viestintamarkkinalain (393/2003) 134 §:ssa (ns. must carry-periaate).

Must carry-periaatteen mukaan:
Verkkopalvelua kaapelitelevisioverkossa tarjoava teleyritys on velvollinen

siirtdiméin verkossa ilman korvausta:

1) Yleisradio Oy:std annetun lain (1380/1993) 7 §:n 1 momentissa tarkoite-
tut, verkon sijaintikunnassa vapaasti vastaanotettavissa olevat julkisen pal-
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velun televisio- ja radio-ohjelmistot sen kapasiteetin rajoissa, joka on 0soi-
tettu Yleisradio Oy:n kdytt66n radiolain mukaisesti;

2) niihin ohjelmistoihin liittyvét, vapaasti vastaanotettavissa olevat oheis- ja
lisdpalvelut;

3) televisio- ja radio-ohjelmistot, jotka tarjotaan verkon sijaintikunnassa te-
levisio- ja radiotoiminnasta annetun lain 7 §:n 1 momentin mukaisen, valta-
kunnallisen ohjelmistoluvan nojalla;

4) tiettyd 3 kohdassa tarkoitettuun ohjelmistoon sisdltyvié ohjelmaa varten
toimitetun aineiston, ohjelmistoihin liittyvét mainokset sekd muut ohjelmis-
toihin kuuluvat vastaavat palvelut.

Teleyrityksen ei tarvitse siirtovelvollisuuden tdyttdmiseksi tehda verkon vé-
lityskykya lisddvid, olennaisia taloudellisia investointeja vaativia parannuk-
sia.

Tastéd pykaélastd huolimatta teleyrityksella ei kuitenkaan ole siirtovelvolli-
suutta, jos kaapelitelevisioverkon vilityskyky on teleyrityksen kadytossé sen
omassa televisio- tai radiotoiminnassa tai jos se on tarpeen tihin tarkoituk-
seen yrityksen omaa kohtuullista tulevaa tarvetta varten.

Edelld 1 momentissa tarkoitetut vapaasti vastaanotettavissa olevat ohjelmis-
tot niihin liittyvine palveluineen on tarjottava kéyttéjille maksutta. Tdimén
momentin estdmittd verkkopalvelua kaapelitelevisioverkossa tarjoava te-
leyritys voi vaatia kdyttdjaltd kohtuullisen maksun verkon ylldpidosta.

Edelld 1 momentissa tarkoitetut ohjelmistot ja palvelut on tarjottava kiytta-
jélle muuttamattomina ja samanaikaisina alkuperdisen ldhetyksen kanssa.

Must carry-saanndksen perusteella verkkopalvelun tarjoajalle ei luoda
velvollisuutta muuttaa verkkoaan digitaaliseksi. Siirtovelvoite tulee vies-
tintdmarkkinalain hallituksen esityksen (HE 112/2002 vp) mukaan kay-
tanndssa sovellettavaksi digitaalisiin ohjelmistoihin sitd mukaa kuin verk-
koa digitalisoidaan.

Viestintéamarkkinalain 134 § 6 momentin mukaisesti velvoitteen piiriin
kuuluvat ohjelmistot tulee siirtdad muuttamattomina ja samanaikaisina al-
kuperaisen lahetyksen kanssa. Kaapeliyritys ei esimerkiksi voisi muuttaa
digitaalista lahetysta analogiseksi tai valittaa lahetysta viivastetysti, vaan
katsojien tulisi voida ndhda se samanaikaisesti jakelutiesta riippumatta.

Viestintaviraston nakemyksen mukaan COFDM/QAM-transmodulaation
kayttd ei ole viestintdmarkkinalain must carry-saanndksen vastaista
lahetyksen muuttamista, kun ohjelmat ja palvelut valittyvat muuttumat-
tomina. Myodskaan COFDM/QAM-transmoduloinnin mahdollisesti aiheut-
tama tekninen viive lahetyksessa ei ole vastoin saanndksessa tarkoitet-
tua lahetysten samanaikaisuusvaatimusta.

Viestintaverkon laatuvaatimukset

Viestintaverkkojen laatuvaatimuksista sdadetaan viestintémarkkinalain
(393/2003) 128 §:ssa:
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Yleiset viestintdverkot ja viestintdpalvelut seké niihin liitettdvét viestinta-
verkot' ja viestintéipalvelut on suunniteltava, rakennettava ja yllipidettivi
siten, etta:

1) televiestinti on tekniseltd laadultaan hyvid;

4) kéyttdjien tai muiden henkildiden tietosuoja, tietoturva tai muut oikeudet
eivit vaarannu,

7) ne toimivat yhdessé ja ne voidaan tarvittaessa liittdd toiseen viestinté-
verkkoon;

8) niihin voidaan tarvittaessa liittd4 radiolain vaatimukset tdyttivia pdatelait-
teita;

9) ne ovat tarvittaessa yhteentoimivia tdmén lain vaatimukset tiyttidvén tele-
visiovastaanottimen kanssa.

Saanndksen velvoitteet (joita yhteensa 12) koskevat myds kiinteistdn si-
sadisia yhteisantenniverkkoja ja ne tulee nain ollen ottaa huomioon toi-
mintaa suunniteltaessa.

Viestintaviraston norminantovaltuus

Viestintaviraston norminantovaltuuksista sadadetaan viestintamarkkinalain
(393/2003) 129 §:ssa:

Viestintévirasto voi antaa 128 §:ssé tarkoitettuja viestintiverkkojen ja vies-
tintdpalvelujen laatuvaatimuksia ja yhteensopivuutta koskevia méardyksii.
Midridykset voivat koskea:

7) kaapelitelevisioverkon, antennijirjestelmén ja yhteisantennijarjestelmén
teknisid ominaisuuksia.

4.2 Viestintaviraston maaraykset

Viestintdmarkkinalain 129 §:n ja 130 §:n? nojalla Viestintévirasto on an-
tanut maarayksen kiinteiston sisdisesta yhteisantenniverkosta ja -
jarjestelmasta (21 D/2003 M).

Madrayksen 2 §:ssa on maaritelty kiinteiston sisdinen yhteisantenniverk-
ko ja —jarjestelma seka verkon uusiminen:

Kiinteiston sisdiselld yhteisantenniverkolla tarkoitetaan tdssd madrdyksessd
vihintddn kaksi huoneistoa késittidvii kiinteistOn sisdistd viestintidverkkoa,
jota kilytetddn viestinndn vilittdmiseen kiinteistossd kéyttdjien pédtelaittei-
siin kaapelitelevisioverkosta tai muusta joukkoviestintdverkosta. Kiinteiston
sisdinen yhteisantenniverkko voi liittyd osaksi yhteisantennijirjestelméi tai
kaapelitelevisioverkkoa. Kiinteiston sisdinen yhteisantenniverkko voi olla
my0s varustettu paluusuunnalla, jolloin sitd voidaan molemmissa suunnissa
kayttdid osana kohdeviestintdén tarkoitettua viestintdverkkoa. Kiinteiston si-
sdinen yhteisantenniverkko muodostuu antennirasioista tai muista liitdnta-

! Viestintamarkkinalain 2 § 1-kohdan mukaan viestintaverkolla tarkoitetaan toisiinsa liitetyista johtimista seka laitteista
muodostuvaa jarjestelmaa, joka on tarkoitettu viestien siirtoon tai jakeluun johtimella, radioaalloilla, optisesti tai muulla

sahkdmagneettisella tavalla.

2 Erillisverkkoa koskeva s&annés.

Viestintadvirasto
Kommunikationsverket
Finnish Communications
Regulatory Authority
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rasioista, jaottimista, haaroittimista, koaksiaalikaapeleista tai valokaapeleista
sekd mahdollisista jakovahvistimista.

Kiinteiston sisdiselld yhteisantennijérjestelmaélla tarkoitetaan tdssd
madrdyksessd kiinteiston sisdisestd yhteisantenniverkosta, pddvahvistimesta
ja antenneista muodostunutta kokonaisuutta, jota kiytetdin viestinnin
vilittdmiseen joukkoviestintiverkon ja kiinteistossd kéyttdjien péitelaittei-
den vililla.

Uusimisella tarkoitetaan tdssd midrdyksessd olemassa olevan kiinteiston
ketjutetun yhteisantenniverkon korvaamista tdhtimé&iselld yhteisantenniver-
kolla, joka tdyttdd standardien méirittelemit vaatimukset.

Kiinteistdn sisaisten yhteisantenniverkkojen ja —jarjestelmien suoritusky-
vysta ja digitaalisten televisio-ohjelmien ja —palveluiden jakelusta maara-
tdan Viestintdviraston maarayksen (21 D/2003 M) 8 §:ssa:

Kiinteiston sisdisen yhteisantenniverkon ja -jédrjestelmén ja sen liitdnt6jen
tulee olla sellaisia, ettd standardeissa esitetyt jarjestelmédarvovaatimukset
tayttyvit kiinteiston sisdisen yhteisantenniverkon antennirasioista tai muista
liitdntédrasioista mitattuina.

Kiinteiston sisdisen yhteisantenniverkon ja -jérjestelmén on mahdollistettava
maanpéillisessd digitaalisessa televisio- ja radioverkossa jaettavien palve-
luiden seké kaapelitelevisioverkossa jakeluvelvoitteen alaisten palveluiden
jakelun antennirasioihin tai muihin liitintarasioihin.

Kiinteiston sisaisista yhteisantenniverkoista ja -jérjestelmista annetun
maarayksen (21 D/2003 M) soveltamisesta ennen 25.7.2003 kayttdéon-
otettuihin verkkoihin maarataan maarayksen 13 §:ssa:

Maidrdystd sovelletaan my6s ennen méérdyksen voimaantuloa kayttGonotet-
tuihin verkkoihin ja jérjestelmiin, kun niitd uusitaan tai kun niissé otetaan
kéayttoon yleisradiotoimintaan varattujen taajuusalueiden ulkopuolisia taa-
juuksia.

Viestintaviraston madrayksen 21 D/2003 M perusteella kiinteistdn sisai-
sen yhteisantenniverkon ja -jarjestelman on siis oltava standardien mu-
kainen ja mahdollistettava maanpaallisessa digitaalisessa televisio- ja ra-
dioverkossa jaettavien palveluiden seka kaapelitelevisioverkossa jakelu-
velvoitteen alaisten palveluiden jakelu.

Ennen 25.7.2003 kayttéonotettujen verkkojen ja jarjestelmien osalta so-
velletaan kayttoonottohetkelld voimassa ollutta maardysversiota. Nykyis-
ta maardysta sovelletaan naihin verkkoihin ja jarjestelmiin vain verkkoa
tai jarjestelmaa uusittaessa tai kun niissa otetaan kayttéoén yleisradio-
toimintaan varattujen taajuusalueiden ulkopuolisia taajuuksia. Verkon
kunnostuksesta ei maarata tarkasti. Kunnostuksen yhteydessa vanhoja
verkkoja ei tarvitse muuttaa tahtiverkoiksi. Viestintaviraston nakemyk-
sen mukaan kunnostuksella ei kuitenkaan saa huonontaa verkon tai jar-
jestelman ominaisuuksia nykyiseen maaraykseen nahden. Yleisradiotoi-
mintaan varattujen taajuusalueiden ulkopuolisten taajuuksien osalta
maarayksen vaatimuksella on haluttu varmistaa, ettd maarayksen

21 D/2003 M 12 §:n mukaiset hairidsateilyominaisuudet tayttyvat.
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5. VIESTINTAVIRASTON KANNANOTTO

Viestintadvirasto
Kommunikationsverket
Finnish Communications
Regulatory Authority

Viestintavirasto katsoo, etta viestintdmarkkinalaki ja sen nojalla annetut
saadokset eivat estd COFDM/QAM-transmodulaatiolaitteiden kayttamista
kiinteistdn sisdisessa yhteisantennijarjestelmassa.

Viestintavirasto kuitenkin suosittelee, etta kiinteistdon sisadisissa yhteisan-
tennijarjestelmissa valitettaisiin maanpaalliset digitaaliset televisiolahe-
tykset sellaisenaan. Vanhojen jarjestelmien osalta maanpaallisten digi-
taalisten televisiolahetysten valittaminen sellaisenaan voi vaatia kiinteis-
tén sisaisen yhteisantenniverkon uusimista tai kunnostamista.

Viestintaviraston ndkemyksen mukaan COFDM/QAM-
transmodulaatiolaitteiden kaytté voi huonosti toteutettuna rajoittaa
asukkaiden mahdollisuuksia vastaanottaa digitaalisia televisiolahetyksia
ja digisovittimien paivityksia eika talldin edista digi-tv:n kayttéénottoa
Suomessa.

Markkinoitaessa taloyhtidille ja harkittaessa taloyhtidissa COFDM/QAM-
transmodulaatiolaitteiden asentamista kiinteistéjen sisaisiin yhteisanten-
nijarjestelmiin olisi tarkea kiinnittaa huomiota seuraaviin seikkoihin:

- Asukkaille tiedotetaan selkeasti aiheutuvista seurauksista ja mahdollis-
ten ongelmien ratkaisuvaihtoehdoista;

- Asukkailla on COFDM/QAM-transmodulaatiolaitteiden tapauksessa ol-
tava DVB-C-tyypin digisovitin, jossa on mahdollista manuaalisesti virittaa
kanavat asettamalla symbolinopeus ja modulaatio COFDM/QAM-
transmodulaattorin toimittajan ilmoittamiin arvoihin;

- Huolehditaan digi-tv-kanavien nakymisestd ja digisovittimien paivityk-
sesta mahdollisten maanpaallisten digitaalisten televisiolahetysten muu-
tostenkin yhteydessa. Ohjelmapaivityksien vastaanottaminen ilmateitse
edellyttad, ettd digisovittimen maahantuoja on sopinut DVB-C-tyypin di-
gisovittimen paivitysten jakelusta Digitan kanssa. Digisovittimen maa-
hantuoja voi jarjestaa paivitykset myds muuten, esimerkiksi huoltoliik-
keiden kautta. Maanpaallisten digitaalisten televisiokanavien taajuuksien
mahdollisesti muuttuessa ja lisdantyessa on muutoksia COFDM/QAM-
transmodulaatiolaitteita kaytettdessa tehtdavéa myés COFDM/QAM-
transmodulaattorissa.

Lisatietoja antaa tarvittaessa viestintaverkkoasiantuntija Harri Rasilainen
puh. (09) 6966 784.
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JAKELU

TIEDOKSI

Viestintdvirasto
Kommunikationsverket
Finnish Communications
Regulatory Authority

Digita Oy

Elektroniikan Tukkukauppiaat r.y.

Finlux Oy

Finnsat Oy

Kodintekniikkaliitto r.y.

Laatuantenni Oy

MTV Oy

Nokia Oyj

Pekka Koivisto Oy

Satelliitti- ja antenniliitto SANT ry

SofiaDigital Oy

Suomen Kaapelitelevisioliitto ry

Suomen Kiinteistéliitto ry

Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry
Swelcom Oy

T-Viestinta Oy

VTT

Yleisradio Oy

Viestintaviraston DVB/MHP-ty6ryhman jasenet
Digitan DTT-Kaapeli-yhteisty6foorumin jasenet
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